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Wieso sind Stichproben
wichtig?



Warum das Ziehen von Stichproben wichtig ist

Fragestellung/Hypothese(n)

Auswahl Befragungseinheiten und -merkmale

Operationalisierung: Auswahl abfragbarer Indikatoren

Erstellung eines strukturierten Fragebogens

Stichprobe & Auswahl Untersuchungssituation

Pretest (ev. Uberarbeitung), Befragerschulung

Durchfiihrung der Befragung (Feldphase)

Datenibertragung, -aufbereitung & -auswertung

(Eigene Uberarbeitung 2016 von: Meier-Kruker & Rauh 2005:86)

3/27



Die reprasentative Stichprobe

e Reprasentativ:“

o alle Elemente der Grund-
. gesamtheit
Grundgesamtheit
— gleiche Chance in
Stichprobe zu gelangen

o Strukturgleichheit =
Haufigkeitsverteilung
Jwichtiger” Merkmale der
Grundgesamtheit
abgebildet

e % Voraussetzung fur
Ruckschluss auf
Grundgesamtheit (H5ferl 2020, CC )
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Die informative Stichprobe

o Informativ*:
unterschiedliche Chancen in

Stichprobe zu gelangen Grund-

gesamtheit

o StrukturUNgleichheit

o 2 kein Ruckschluss auf
die Grundgesamtheit
moglich

(Hoferl, 2020, CC BY)
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Wie geht das statistisch?



Zentraler Grenzwertsatz der Statistik

« Unabhangig von der
konkreten
Ausgangsverteilung
konvergiert die
Verteilungsfunktion einer
Summe von Stichproben
gegen die Normalverteilung

e BSP: Canadian Survey of
Labour and Income
Dynamics (n=4147)

o Min: 2,30
o Max: 49,92

o Mean: 15,55
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(Hudec 2010)
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Zentraler Grenzwertsatz der Statistik in Action

sample (Lohn, 100)

7.00 28.32 14.89 23.81 9,02 28.80 7.08 20.00 24.%9¢ 10.00 132.06e 11.50
11.71 .03 25.08 10.00 9.49 13.09 23.81 25.81 11.52 ©.49 6€.75 28.32
21.94 29.24 17.76 19.02 15.12 13.00 13.44 16.30 27.36 18.25 29.54 11.43
14.21 17.00 33.18 6.65 9.25 14.73 9.10 4.20 16.22 6.35 41.28 7.00

9.61 24 _ 00 18.57 10.11 6.97 20.88 23.46 12.65 14.85 12.00 19.¢8 18.02
19.84 28.56 27.90 14.00 ©€.80 21.60 14.40 14.00 11.64 39.00 11.9%0 19.20
12.00 10.00 9.33 17.40 18.00 21.88 13.56 22.77 6.70 15.00 .40 20.¢64
20.00 30.88 25.60 19.68 7.45 36.25 13.62 14.36 19.20 10.56 50 18.92
17.55 .50 14.51 11.350
Mean = 16.5651
(Hudec 2010)

- Mittelwert Grundgesamt: 15,55
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Zentraler Grenzwertsatz der Statistik in Action

e Nicht 1 Stichprobe a 100

* 1.000 Zufallsstichproben a ° ﬂ
100 < \

o Min: 13,37 2

o Max: 18,77 - /

o Mean: 15,53 - /

\
o Mean Grundgesamt: i A/ N
15’55 1[3 1[4 1|5 1|6 1[? 1]8 1]9

(Hudec 2010)
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Schatzen relativer Haufigkeiten

e Grenzwertsatz der Statistik:
Bei grofem n (=100) sind relative Haufigkeiten p annahernd
normalverteilt mit dem Erwartungswert m

e Aus Normalverteilung: Konfidenzintervall zur Sicherheit 1-a in
dem der Parameter mm ausgehend vom Stichprobenergebnis p liegt
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(Quatember 2007:127)

10 / 27



Das Konfidenzintervall - es funktioniert!

e Die 95%-
“Irrtumswahrscheinlichkeit”
als Wahrscheinlichkeit der
Uberdeckung:

100

80

o 100 Stichproben aus
gleicher
Grundgesamtheit

60

20

o % Verfahren wird in 95
Fallen den unbekannten | ——=
Parameter der 0 | 1555 | .
Grundgesamtheit "
uberdecken

(adaptiert von: Liero 2009:0.5.)
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Das Ganze in Action:

& https://www.sora.at/fileadmin/downloads/projekte/Austria Spread of SARS-CoV-2 Study_Report.pdf

Ziel der Studie

Die Republik Osterreich, vertreten durch das Wissenschaftsministerium, startete diese Studie zur Abschatzung
der Verbreitung von SARS-CoV-2 (inkl. der "Dunkelziffer) in der dsterreichischen Bevdlkerung. Dies ist die erste
nationale Reprasentativ-Erhebung zu SARS-CoV-2 in Kontinentaleuropa, und die erste basierend auf
landesweiten PCR-Tests in einer Zufallsstichprobe.

Verbreitung von SARS-CoV-2 Anfang April in Osterreich

Diese Studie erlaubt es, die Verbreitung des ,Corona-Virus® unter in Osterreich lebenden, nicht hospitalisierten
Menschen fur den Zeitraum Anfang April 2020 abzuschatzen.

— Der Anteil der positiv Getesteten betrug in der gewichteten Stichprobe 0,33 %.
— Umgelegt auf die Bevélkerung waren das ca, 28.500 Personen.

Konfidenz-Intervall (,Schwankungsbreite®)

Wird von einer Stichproben-Erhebung ein Schluss auf eine Grundgesamtheit (Population) gezogen, ist stets das
Konfidenzintervall (,Schwankungsbreite) zu beachten. Als Standard hat sich hier durchgesetzt, dass die
Ergebnisse mit 95%-iger Sicherheit innerhalb des angegebenen Intervalls liegen.

Fur die Berechnung eines Konfidenz-Intervalls fur kleine Anteile eignet sich die Methode des Clopper-Pearson
Intervall. Auf diese Studie angewandt, bedeutet es, dass der Antell positiv getesteter Personen in
Osterreichischen Haushalten mit'85%-iger Wahrscheinlichkeit zwischen 0,12% und 0,76% liegt.

In absoluten Zahlen: Es gab, zusatzlich zu den Erkrankten in Spitalern, in der Periode 1.-6. April mit 95%-iger
Wahrscheinlichkeit zwischen 10:200 und 67.400 Personen mit einem positiven PCR-Test.

(SORA, 2020)
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Stichprobenziehung quick
and dirty?



Die Stichprobenziehung
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(Uberarbeitung von: Schnell, Hill & Esser 1995:252)
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Die willkurliche Stichprobenziehung

o Willkiirliche Auswahl:

o Massive Verzerrung
- wiss. bedenklich

 ,Typische” Falle:

o Definition von
,charakteristisch” ohne
Wissen uber
Grundgesamtheit

o = Redefinition der
Grundgesamtheit

o , Extreme” Falle:
Falle mit ,extremen”
Merkmalsauspragungen

o siehe oben

o = Redefinition der
Grundgesamtheit

bewubiie Auswahl

Auswahl nach
subjektiven Kriterien?

Auswahl nach exiremer
Ausprigang eines
Meskmals?

Auzwrahl der die
Crundgesanitheit
dominicrenden Falle?

Folpt aus der Augwahl
cines Elements dic
Aunswahl eines anderen
Elemenits?

Auswahl danach, dal
hextimimte Merkmale
in der Answahl
genanso hiufig
vorkommen wie in der
Crundgesamibeit?

(Schnell, Hill & Esser 1995:252)

nein

Augwahl

JAypischer Filke

i Auzwahl extremer
Fiille

Auswabl nach
dem Konzenirati-

ORspringip

nein
ja Schinceball:
verfahren
nein
L Quotenanswahl
]
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Die informative Stichprobenziehung

n
bewulic Auswahl

e Konzentrationsprinzip:

o Falle die fast die gesamte mallic i

subjektiven Kritetien® JAypisches Fille

Verteilung eines
M e r|< m a lS i n Auswahl nach exiremer

AuSpripung eines

Grundgesamt bestimmen munl T B

e Schneeballverfahren: Sl

Girund gesamheil
domnicrenden Falle?

o Soziale Netzwerke

Falgt aus der Auswahl
cines Elements dic
Answakl eines anderen

o Auswahl bel ,seltenen” Bemu
Populationen ———

bestinumie Merkmale
in der Amswahl
genwuso hiulig
workommen wie in der
Crandgessmibeit?

(Schnell, Hill & Esser 1995:252)
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Die imformative Stichprobenziehung

Quotenauswahl:

e Stratifikation der Stichprobe anhand ausgewahlter Merkmale

Altersklassen

0-14 15-64 65+
st
§ m 23 145 110
=
3
@ W 38 167 117
G)

n:| 600

(Hoferl, 2019, CC BY)

17 [ 27



Reprasentative Stichproben -
aber wie?



Die Stichprobenziehung
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(Uberarbeitung von: Schnell, Hill & Esser 1995:252)
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1. Wahrscheinlichkeitsauswahl mittels Urnenmodell

Prix)

Die reprasentative Stichprobenziehung

e Ziehen ohne Zurucklegen

e Liefert bel normalverteilte

Haufigkeiten:

40 50

Merkmal x

60

10

B0

i}

100

(Schnell, Hill & Esser 1995:252)




Die reprasentative Stichprobenziehung

2. Geschichtete Stichproben:

 Jedes Element Grundgesamt
gehort einer Schicht an
e Vorteile: R

o Untersch. Streuung in
SCthhten el R ] .| Auswahilen
— genauere Messung

o Aussagen zu den Schichten
selbst von Interesse

e Nachteile:

o Kenntnis/Schatzung
Parameter Grundgesamtheit

o Nachtr. Gewichtung

(Schnell, Hill & Esser 1995:252)
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BSP: Die COVID-19 Pravalenz Studie (SORA, 2020)

& https://www.bmbwfgv.at/Themen/Forschung/Aktuelles/Corona-Studien.html

e n=1544 (Zufallsstichprobe, Osterreichweit)
e Testzeitraum: 1.4. bis 6.4.2020
e Bruttostichprobe:
o Zufallsauswahl von 249 Gemeinden™:
= Schichtung entlang Bundeslander & Gemeindegrol3e
= * . Wiener Bezirke = Gemeinde
o Innerhalb der Gemeinden: Zufallsauswahl Haushalte
» Adressdaten: Telefonverzeichnis & RLD-Verfahren
= ~2197 / 0,77 = 2.850 kontaktierte HH
= 23% Verweigerung bel HH
o Innerhalb der Haushalte: Zufallsauswahl Haushaltsmitglied

m Aus 2197 HH — 1.544 Tests
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https://www.bmbwf.gv.at/Themen/Forschung/Aktuelles/Corona-Studien.html

@ 249 Gemeinden

— Zufallsauswahl
— Geschichtet nach Bundeslandern und Urbanitat
Design: Nach Bundeslandern und Gemeindegréfiie vorab geschichtete Zufallsauswahl von 249 Gemeinden und

Wiener Bezirken &sterreichweit. Innerhalb der Gemeinden erfolgte eine Zufallsauswahl von Haushalten und im
Haushalt eine Zufallsauswahl eines Haushaltsmitglieds.

Burgenland Kirnten Nigdaréstarralch Oberdstarraich Salzburg Stelarmark Tiral Vorarlbarg Wien
GriBenklasse n E " B n i n i n —l i n i n I n I n i
Gam. Ew Gem. EwW Gam. EwW Gam. EW Gam. EW Gam. EW Gem. EwW Gam. EW Gem. EW
=300 17 5743 - - 21 6851 10 3559 7 2 586 3 1310 35 10 969 15 5060
301~ 1.000 k] 31 158 12 9601 g4 65 686 70 53 086 14 10 110 15 11 605 59 43 534 18 13 026
1.001- 1.500 a4 54627 26 31 626 123| 152 288 B0 100034 15 18 679 48 61 795 55 0010 10 12371
1.501- 2.000/ 7 AT B75 29 50 70 104 178377 67| 114 226 10 16 869 a8 82070 32 55 400 8 14 295
2.001- 2.500 16 35 4BB 14 30 965 59| 129251 55 122564 B 18137 42 93 351 22 4B 498 10 22 314
2.501- 3.000 9 24 86O 11 29884 42| 115723 37| 101806 10| 27482 || 7LTas 16| 42724 4| 10611
3.001- 5.000 14 49 759 21 B0 462 73| 272127 67| 259672 34| 131537 58| 227447 36| 139702 13 48 GEB
5.001- 10,000 4 29 286 12 B64s5 41| 283059 39| 256275 14| w1952 34 233818 16| 112310 8| 53177
10,001- 20,000 1 14 537 4| s3ns 15| 251412 8| 111182 5| 62508 10| 123 764 7| o944 6| 78646
20,001~ 30,000 - - 1 24 998 5| 122447 2 53445 'l. 21170 2 a7 337 2 52 GED
30,001- 30.000 - 1 45 277 1 38 193 2 83 425
50.001-100.000 - - 1 62 243 1 55 044 1 61727 - -
100.001-200.000 - - 1| 100817 - - - - 1| 154 211 - 1| 132110
200.001-500.000 - - - - - - 1| 205 726 - - 1| 283 B0G
fiber 1 000.000 . - - - . . - . . . - . . - . . 1| 1897491

(SORA, 2020)
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Die reprasentative Stichprobenziehung

3. Klumpenstichproben: —7
L -

e Auswahl nicht auf
Grundgesamt sondern auf S |
zusammengefasste Elemente s
(: Klum pen) e | S —

o wenn keine Liste
Grundgesamt, aber der
Klumpen vorhanden

o BSP: Zahlsprenge|,
Rasterzellen etc.

o Nachteil: Unterschiede in
Klumpen gehen nicht ein
- Klumpeneffekt

(Schnell, Hill & Esser 1995:252)
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Die reprasentative Stichprobenziehung

4. Mehrstufige Auswahlen:
e Zufallsauswahl in mehreren
Stufen

e keine Listen Grundgesamt, aber
Listen aggr. Elemente

o Klassiker: Flachenstichproben
o Flachen = Primareinheit

o Haushalte darin =
Sekundareinheiten

o Personen in Haushalten =
Tertiareinheiten

e Problem:
Untersch. groBe Primareinheiten
 Propability Proportinal to
Size (PPS) Verfahren

Enmuprechen die Fallzshien
der Zelallsstichproben den
Arieihen der Gineppen in
der Grundpesamihed?

ne
'——| JI
L periional proportiosal
peschachicie peschichicie
e Stichprobes Stichprobon
Cirundpes
der Zichui
¥ «
wingoir
Klumpen-
siichprobe

(Schnell, Hill & Esser 1995:252)
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tl:dr



Konklusio

e Sampling zentral fir Validitat der Daten
o reprasentativ: ermoglicht Riickschliusse auf Grundgesamtheit
o informativ: keine Riickschlisse

. Aufwand-Ertrags-Abwagung notwendig

e Verfahren:

@)

einfache Zufallsstichprobe: nur wenn Grundgesamtheit
bekannt

@)

geschichtete Zufallsstichprobe: s.o.

©)

Klumpenstichprobe: kann verzerren

©)

Probability Proportional to Size (PPS) Verfahren: kein
Klumpeneffekt
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